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AKTUALIZACJA PROGRAMU
FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Gmina Miasto Szczecin — Zespot Ziobkéw Miejskich w Szczecinie
ZAMAWIAJACY: ul. Sfaska 54 LU1 - LU2,
70-430 Szczecin

NAZWA .Rozwoj i zwiekszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich
ZAMOWIENIA: jednostkach organizacyjnych w Szczecinie — etap III”

ADRES INWESTYCJI:  Ziobek nr 9 ,Przy Strumyku”, ul. Brytyjska 19, 71-768 Szczecin

Kod zaméwienia wedlug CPV:

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, sfoneczna i jgdrowa,
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne,

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw sfonecznych,
45310000-3 Roboty instalacyjne elekiryczne,

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

71300000-1 Ustugi inzynieryjne,

71314100-3 Ustugi elektryczne,

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane,

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inZynieryjne.

Opracowat:
Imie i nazwisko: Nr uprawnien: Branza: Podpis:
Jacek Siedlecki 79/89/WL elektryczna
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE
(projektanta)
o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany:  Jacek Siedlecki
(imie i nazwisko sktadajgcego oswiadczenie)
zamieszkaty w: ul. Wyszynskiego 33 m. 20

kod pocztowy: 94-047 tédz

Oswiadczam, ze projekt techniczny dotyczacy inwestycji: ,Rozwdj i zwiekszenie
wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach organizacyjnych
w Szczecinie — etap IlI”, realizowanej ze $rodkéw Unii Europejskiej, w ramach RPO WZP
2014 - 2020, Osi priorytetowej II: Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 2.10 Zwiekszenie

wykorzystania zrodet odnawialnych.

ZOSTAL OPRACOWANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM PRAWEM ORAZ ZASADAMI
WIEDZY TECHNICZNEJ.

LECKI

proj 79/89/Wt.

V.YWYsZyriskiego 33/20
603 674 341

(podpis skfadajgcego oSwiadczenie)

* zgodnie z wymaganiami art. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj, Dz. U. 2018 poz. 1202)

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
Projekt pn.: ,Rozwdj i zwiekszenie wykorzystania energii stlonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie — etap IlI”
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

Uri 1wy 5dz, dnia 28.09.2001r.
DUERLY AT £6dz, dnia 28.09.20

tédzki Urzad Wojewddzki
w todzi

Nr.75./89 /WL

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
28 lutego 1985r.

Na podstawie § .2 8581 F:2 . . 1§ 13 ustl pkt 4. lit 4
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 1.

w sprawie samodzielnych flmkcji technicznych w budownictwie sz.UNr 8 , poz.46) stwierdza

i - Jacek
sie ze Obvwatel(ka) NER s - ). Siedlecki s

(imie i nazwisko)
technik elektryk

(ryrut naukowy — zawodowy)

urodzony(a) dnia 18 _2arca 1958r. , tedzi . .

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji
prcjextanta craz kierawnika budcwyy 1 reobhbét
(rodzaj funkeji)
s 5 iostalacyjnc-iszynieryjnej
w specjalnosci gjyiw]
(rodzaj specjainosti techniczno-budowlane;j)

w zakresie ...igstsiacii elektryczoych .

(specjalizacja zawodowa)
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Projekt pn.: ,,Rozwoj i zwiekszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
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LT L B Lo, TR jest upowazniony(z) do
(imie i nazwisko)
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® POLSKA
%

-t | I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfixacyjnym:

tOD-ZLG-4WM-CGQ *

Pan Jacek SIEDLECKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/3781/03

adres zamieszkania al. Wyszynskiego 33 m. 20, 94-047 todi

jest czlonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Ninicjsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzane bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dnia 18 wrzednia 2001 r o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elextronicenym weryfikowanym prry pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wigledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpsami wlasnorgcznymi.)

= weryfikacjg poprawnosci danych w riniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stranie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib org.ol lub kontaktujgc si¢ 7 biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa

peva

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej

Projekt pn.: ,,Rozwoj i zwiekszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
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1 CZESC OPISOWA

Teren prowadzenia prac:

Gmina: Miasto Szczecin

Powiat: Szczecin

Wojewddztwo: Zachodniopomorskie
Miejscowosci: Szczecin

Nazwa Zamawiajacego: Whioskodawca — Gmina Miasto Szczecin — Zespot
Ztobkéw Miejskich w Szczecinie

Adres: ul. Slgska 54 LU1 - LU2,
70-430 Szczecin

Nr telefonu: 91-434-16-16

Poczta elektroniczna: biuro@zespolzlobkow.szczecin.pl

Program opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
zamoéwien publicznych i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno — uzytkowego).

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
Projekt pn.: ,,Rozwoj i zwigkszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie — etap IlI”
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1.1 Stownik uzytych pojeé

Zamawiajacy - Gmina Miasto Szczecin — Zesp6t Ztobkéw w Szczecinie (ul. Slaska 54 LU1 —
LU2, 70-430 Szczecin). Gmina Miasta Szczecin jest upowazniona do przeprowadzenia
niniejszego postepowania przetargowego jako Wnioskodawca - projektu pn. ,OZE" zgodnie z

art.16 ust.1 ustawy Pzp.

Whnioskodawca (Lider) - Gmina Miasto Szczecin, wnioskujaca o pozyskanie
dofinansowania ze $rodkéw z budzetu Wojewodztwa Zachodniopomorskiego w ramach
projektu pn. ,Rozwdj i zwigkszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach

organizacyjnych w Szczecinie — etap III”.

Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba fizyczna lub prawna upowazniona
przez Zamawiajgcego do kontroli i odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych, w

zakresie wskazanym umowa z Zamawiajgcym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
0 ustawg Prawo zamowien publicznych. Wykonawca zajmie sie ich wdrozeniem,
wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegélnych elementow systemu w warunkach

umowy pomigdzy Wykonawca, a Zamawiajgcym.

System PV - system obejmujacy elementy sktadowe: moduty fotowoltaiczne, inwertery,
rozdzielnicg elektryczng n/n, polaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzgdzenia

monitorujace oraz pozostate elementy niezbedne do funkcjonowania instalaciji.
OZE - Odnawialne Zrédta Energi,

Inwestycja — réwnowazne okre$lenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespét obiektow mogacych samodzielnie funkcjonowaé, obiekt

budowlany.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
Projekt pn.: ,,Rozwdj i zwigkszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie — etap III”
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1.2 Cel przedsiewziecia

Celem przedsiewziecia jest wybudowanie instalacji wykorzystujgcej odnawialne
zrédta energii na budynku ztobka miejskiego w Szczecinie — Ztobku nr 9, przy zastosowaniu
nowoczesnych paneli fotowoltaicznych o wysokiej sprawnosci. Skutkiem ww.

przedsiewziecia bedzie:

— obnizenie kosztéw zakupu energii elektrycznej dla budynku uzytecznosci publicznej
nalezgcego do Gminy Miasto Szczecin — Zespotu Ztobkéw Miejskich w Szczecinie,

— redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazéw takich jak
CO, CO2czy SOz w ilosci proporcjonalnej do ilosci energii elektrycznej uzyskanej ze
Zrodta fotowoltaicznego. Wptywa to korzystnie nie tylko na klimat terytorialny,

ale takze na klimat catego otoczenia Projektu jak i kraju.

1.3 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposob ogélny opisuje wymagania i
oczekiwania Zamawiajacego stawiane projektowi pn.: ,Rozwdj i zwiekszenie wykorzystania
energii stonecznej w miejskich jednostkach organizacyjnych w Szczecinie — etap III", a wraz
z zatgcznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i zaméwienia w trybie
przetargu publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien
Publicznych (Dz. U. 2018 poz. 1986) na realizacje zadania obejmujacego wykonanie
dokumentacji wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie

prace budowlano — montazowe dotyczgce robot opisanych w niniejszym opracowaniu.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla
ochrony $rodowiska i nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na Srodowisko
naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy.
Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé cato$¢ dostaw i ustug
koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja. Wykonawca, w swoim
zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegoblnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania

gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Planowana inwestycja bedzie realizowana w ramach projektu pn. ,Rozwdj i
zwiekszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach organizacyjnych w

Szczecinie — etap III”.
Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
Projekt pn.: ,,Rozwdj i zwiekszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie - etap IlI”
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1.4 OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe wybudowanie systeméw modutow
fotowoltaicznych wytwarzajacych energie elektryczng, zainstalowanych na terenie gminnych
obiektéw ztobkéw, dla pokrywania zapotrzebowania na energie elektryczng, oraz uzyskanie

wszelkich wymaganych uzgodnien.

Uzyskana energia elektryczna zuzywana bedzie przede wszystkim na potrzeby
wiasne obiektéw, a ewentualny nadmiar energii elektrycznej oddawany bedzie do sieci
energetycznej celem skumulowania i odebrania jej na zasadzie systemu opustowego wg tzw.

Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii.

Proponowana moc instalacji fotowoltaicznej wynika z analizy zuzycia energii
elektrycznej za ostatni rok dla budynku oraz analizie istniejgcej mocy przytaczeniowej
budynku. Dokumentacja zostata opracowana réwniez w oparciu o program funkcjonalno -

uzytkowy, ktory zostat stworzony styczniu 2017.

Wykonawca powinien zapewni¢ monitoring poszczegélnych instalacji, mozna
zastosowa¢ wbudowane urzadzenia stuzace do monitoringu lub stworzyé system
monitoringu. Urzadzenia do monitoringu majg za zadanie monitorowanie pracy systemow,
pod katem sprawnosci, uzyskéw, wartoéci napie¢ i pradéw dla kazdego modutu
fotowoltaicznego z osobna. System monitoringu powinien umozliwiaé réwniez odczytywanie
danych w sieci internetowej, po zalogowaniu si¢ na stronie np. producenta urzadzenia.
Powinien dawa¢ mozliwo$¢ monitorowania pracy instalacji za pomoca aplikacji dla urzadzen

mobilnych.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca
przeprowadzi prace budowlane obejmujace dziatania w budynku Ztobka nr 9, pod adresem
wskazanym w zatgczniku nr 1 do niniejszego PFU, uzyska wszelkie niezbedne uzgodnienia,

pozwolenia oraz ustalenia z Operatorem Sieci Dystrybucyjne;.
W zakresie prac instalacyjnych:

— montaz konstrukcji pod moduty PV,

- montaz modutéw PV na konstrukcji,

— montaz sterowania i monitorowania kazdego modutu,

— przystosowanie instalacji odgromowej,

— ulozenie tras kablowych i kabli od paneli do rozdzielnicy elektrycznej,

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, w tym montaz zabezpieczen,

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
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— montaz inwertera PV,

— montaz uktadu automatyki i monitorowania,

- poditaczenie inwertera do systemu elektroenergetycznego inwestora,

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
— uruchomienie uktadu i regulacje,

— szkolenie z obstugi wykonanej instalacji.

W zakresie prac budowlanych:

|

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

— wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub
inne przeszkody,

— uszczelnienie przepustow,

— wykonanie prac majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

Roczne zuzycie energii elekirycznej w budynku Ztobka nr 9 ,Przy Strumyku” za rok 2018
wynosi 36224,00 kWh. Dane pochodzg z rocznych zestawien faktur za energie elektryczna.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do
zasilania istniejgcego obiektu i zredukowania jego zuzycia, tym samym zredukowania

kosztow zakupu od Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie opracowania dokumentacji,

wykonawca sporzadzi dokumentacje obejmujaca:

a) kompletng dokumentacje zgtoszeniowa dla mikroinstalacji fotowoltaicznych wraz z
zatacznikami, zgodne z wytycznymi OSD — Enea Operator Sp. z 0.0. (2 egz. w formie

utrwalonej na pismie).

1.5 OPIS STANU DOCELOWEGO

Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na budynku Ztobka
nr 9 ,Przy Strumyku” o mocy nie mniejszej niz 18,60 kWp. Nalezy wykona¢ zamontowanie
falownika dla obstugi modutéw PV, poditgczenia inwertera do systemu elektroenergetycznego
inwestora na potrzeby odbioru i monitoringu parametréw energii wyprodukowanej przez
moduty PV, a takze wykonaé modernizacje istniejacej rozdzielnicy gtéwnej dla celéw odbioru
energii z modutdbw PV. Ponadto po stronie Wykonawcy lezy przystosowanie instalacji
odgromowej do przytaczenia do niej instalacji fotowoltaicznej w taki sposob, aby spetniata
ona wymagania norm PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-2. Ogniwa fotowoltaiczne powinny

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznos$ci publicznej
Projekt pn.: ,Rozwdj i zwigkszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
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posiadac jeden z certyfikatéw zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z

normami rownowaznymi, wydany przez wiaéciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.
Instalacja fotowoltaiczna musi dawaé mozliwosé:
a) zliczania ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej powstatej w zrédle OZE:

b) monitorowania przebiegéw produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomoca sieci

internetowej;
¢) monitorowania wydajnosci i dziatania pracy catego systemu fotowoltaicznego.

Przewiduje sig, ze fgczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie okoto 15099,00
kWh. Szczegotowe informacje dotyczace uzyskow znajdujg sie w symulacji, bedacej
zatgcznikiem do niniejszego dokumentu. Montaz instalacji przewidziany jest na dachu

budynku ztobka.

1.5.1 STAN ISTNIEJACY - ZLOBEK NR 9 ,,PRZY STRUMYKU”

Dach budynku ztobka, na ktérym planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej stanowi
dwuspadowy dach z czesciowo wewnetrznym odprowadzaniem wéd opadowych. Dach
pokryty jest blacha tytanowo-cynkowa, utozong na ptytach wiérowych drewnopochodnych,
opartych na pasach gornych, drewnianych kratownic dachowych, opierajgcych sie dolnym
pasem na drewnianej konstrukcji stropu nad pietrem. Konstrukcja noéna dachu umozliwia
montaz instalacji fotowoltaicznej. Elementy konstrukcyjne dachéw sg w dobry stanie
technicznym. Nosnos¢ jest wystarczajgca do przeniesienia dodatkowych obcigzen od ogniw

fotowoltalcznych na p02|om|e 0,30 kN/m?.

Rysunek 1 Przyktadowe posadowienie modutéw na dachach budynkoéw ztobka nr 9 ,Przy Strumyku”.
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Dostawca energii dla budynku Ziobka nr 9 jest Enea Operator Sp. z 0.0. Moc umowna w
budynku wynosi 62 kW. Taryfa obowiazujgca w budynku: C21, grupa przytaczeniowa: V.

Instalacja elektryczna w obiekcie jest instalacja trojfazowa.

Analiza wytrzymatosciowa dachu jak i szczegétowe dane techniczne dachu przedstawione

sg w ekspertyzie, bedacej zatgcznikiem do niniejszego dokumentu.

1.6 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1.6.1 WYKONANIE NIEZBEDNYCH INWENTARYZACJI

W celu uzyskania niezbednych pozwolet na wykonanie ww. instalacji, nalezy
wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia, w tym z zaktadem

energetycznym.

1.6.2 WYKONANIE PROJEKTU

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. 2019 poz. 1186 z pozn. zm.) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione
sg z obowiazku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie Art. 30
pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest obowigzku ich Zgtoszenia we wtasciwym terytorialnie urzedzie
administracji budowlanej (Starostwo Powiatowe). Przedsiewziecie nie wymaga réwniez
przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia
oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w

ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.
1.6.3 WYMAGANIA STAWIANE DOKUMENTACJI

Wykonanie zgloszenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej

Szczegoétowe regulacje prawne w odniesieniu do zgfoszenia wigczenia mikroinstalaciji

do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

— Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2019 poz. 755),

— Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrodtach Energii (Dz.U. 2018 poz.
2389),

- Regulacjach wewnetrznych OSD.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
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Nalezy wypetnic druk zgloszenia przytaczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej. Strong w zgloszeniu jest wiasciciel obiektu - Zamawiajacy.
Wykonawca instalacji ma obowigzek skompletowania wymaganych dokumentéw do
zgloszenia instalacji. Wykonawca instalacji sklada o$wiadczenie o zgodnym z
obowigzujgcymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest by Wykonaweca instalacji
legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie instalacji fotowoltaicznych lub
waznym swiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz ,D” w odniesieniu do instalacji

elektrycznych.

1.6.4 UZYSKANIE NIEZBEDNYCH UZGODNIEN | POZWOLEN

Nalezy uzyskaC wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac

montazowych instalacji modutéw PV w zakresie zgodnym z niniejszg dokumentacja.

Wykonawca w ramach wykonania zadania uzyska na wiasny koszt wszelkie

niezbgdne warunki techniczne, pozwolenia i zgody w przypadku koniecznoéci ich uzyskania.

Mikroinstalacja w obiekcie musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami, w szczegélnosci z normg PN-EN-50438 i zasadami wiedzy technicznej, znajdowaé
si¢ w stanie umozliwiajagcym zataczenie jej pod napiecie oraz zapewniaé wymagania
techniczne i eksploatacyjne okreslone w art.7a ustawy Prawo energetyczne, za co

Wykonawca przyjmuje petng odpowiedzialno$é.

Mikroinstalacja w obiekcie musi zostaé wykonana zgodnie z kryteriami oceny
mozliwosci przytgczania oraz wymaganiami technicznymi dla mikroinstalacji przytgczanych
do sieci dystrybucyjnej niskiego napigcia Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Zastosowane
blokady uniemozliwiajg wspotprace zrodta wytworczego z siecig EOP w przypadku zaniku
napiecia z tej sieci (instalacja zrédta wytworczego zostanie automatycznie odtaczona od sieci
EOP). Mikroinstalacja musi spetnia¢ warunki techniczne i eksploatacyjne okreslone w
Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej lub innym dokumencie wskazanym przez

wiasciwego OSD.

Ze wzgledu na fakt, Zze proponowana moc elektryczna instalacji fotowoltaicznej
przekracza 6,5 kW, dokumenty projektowe nalezy uzgodni¢ pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomi¢ organy Panstwowej Strazy
Pozarnej, zgodnie z zapisami art. 29 ust. 2. pkt 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdézn. zm.).
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1.6.5 WYMAGANIA STAWIANE URZADZENIOM

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzglednié
urzadzenia, ktére umozliwia swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez
inwestora (uzyskanie produkciji energii okoto 15099,00 kWh rocznie).

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane

przez Komisje Europejska.
Proponowane parametry modutéw PV

Moduty powinny posiadaé certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 oraz by¢ zgodne z
dyrektywami 2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Producent modutéw powinien posiadac
certyfikaty 1ISO14001 oraz ISO9001, ktére to gwarantujg przestrzeganie miedzynarodowych
standardéw jakoSciowych produkcji. Dostarczone moduty muszg byé nowe (nieuzywane) i
wyprodukowane nie wczesniej niz w 2019 r. oraz powinny byé petnowartosciowymi
produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutéw tzw. kategoriitypu B). Moduly
fotowoltaiczne powinny posiada¢ minimum 10 letnig gwarancje produktowg oraz gwarancje
liniowego spadku mocy do poziomu min. 80,7% sprawnosci po 25 latach. Wykonawca
powinien posiada¢ autoryzacje producenta modutdow lub jego przedstawiciela
potwierdzajgca, iz zostat przeszkolony w zakresie montazu jego produktow.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne. W celu
zmaksymalizowania uzysku energii, w przypadku danej lokalizacji instalacja powinna zostaé
umieszczona na pofaci w kierunku wschodnim oraz potudniowo — wschodnim. W systemach
fotowoltaicznych zaleca sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych posiadajgcych ogniwa 4
bus barowe, ze wzgledu na fakt, ze przy ewentualnych wymianach/naprawach modutéw
uzyskanie modutéw 3 bus barowych moze by¢ problematyczne. Ponadto ogniwa 4 bus
barowe posiadajg mniejsze straty mocy w poréwnaniu do ogniw 3 bus barowych. Moduty
fotowoltaiczne musza charakteryzowaé sie co najmniej minimalnymi parametrami o

nastepujacych wartosciach:

Parametry modufow Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw | Réwny
Typ ogniw 4 bus barowe | Nie mniej niz
Moc maksymalna Ppax (Wp) 310 Wp | Nie mniejszy niz
Wspotczynnik sprawnosci modutu 18,70% | Nie mniejszy niz
Napigcie maksymalne Vg, 32,3V -32,91V | Zakres
Prad maksymaliny lyop 9,42 A-9,7 A| Zakres

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
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Napiecie jalowe V.. 39,1V -40,4 V| Zakres
Prad zwarciowy |, 9,81 A-10,21A| Zakres
Wspotczynnik temperatury dia Py -0,38%/K | Nie wigkszy niz

Wspoiczynnik temperatury dla lg. +5,0 mA/K | Nie wiekszy niz
Wspoiczynnik temperatury dla V. -114,0 mV/K | Nie wiekszy niz
Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vpc | Rowny

Temperatura robocza

-40°C do +85°C

Nie mniejsza niz

Maksymalne obcigzenie

) 5400 Pa | Nie mniejsze niz
mechaniczne
Grubos¢ ramy 40 mm [ Nie mnigjsza niz
Waga modutu 20 kg | Nie wieksza niz

Na etapie sktadania ofert Wykonawca powinien przedstawié powyzsze dokumenty jak

rowniez karty katalogowe modutéw oraz falownikow.

W zwigzku ze zréznicowanymi przypadkami montazu, wymagane jest aby producent
umozliwiat klemowanie modutow po kroétszej stronie modutu. Wykonawca przedstawi

odpowiedni dokument potwierdzajgcy taka mozliwoscé.
Proponowane parametry inwertera DC/AC

W instalacji nalezy zastosowa¢ falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki musza
charakteryzowac si¢ stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezyta odpornosé
na warunki -40°C do +50°C) oraz wysokie
bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru
izolacji w czgsci DC, pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw

atmosferyczne (temperatura pracy

jak roéwniez w samych modutach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz
zabezpieczenie przed btedng polaryzacja modutéw. Ponadto inwerter powinien posiadac
monitoring parametrow sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowa oraz byé przystosowany
do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (EN 50549-1, EN 50549-2 (niezalezny certyfikat lub
oswiadczenie producenta), Zgodno$¢ z kodeksami sieciowymi (NC RFG)). Zastosowany

falownik powinien charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

Minimalna moc wyj$ciowa AC: 17000W

Liczba faz 3

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
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Sprawnos¢ europejska Min. 97,5%

Stopien ochrony Min. IP65
Roztgcznik pradu statego TAK
Zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg TAK

Monitoring pracy instalac;ji Wifi lub Ethernet
Sposéb chtodzenia urzadzenia Chiodzenie aktywne

Falownik jest wyposazony w rozigcznik pradu statego DC, ztacze RS 485 oraz zigcze
Ethernet lub wifi, w celu umozliwienia pofaczenia z siecig internetowa. Dopuszcza sie
zastosowanie falownika bez mozliwo$ci bezposredniego potgczenia z internetem. Wéwczas
nalezy zastosowac datalogger jub inne urzadzenie, ktore pozwoli

na monitorowanie pracy instalaciji.

Gwarancja na inwerter musi wynosi¢ co najmniej 5 lat, aby zapewni¢ bezawaryjna

i wydajng prace systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat.

Inwerter nalezy zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej, zwracajgc

w szczegodlnosci uwage na odlegtosci od sagsiednich urzadzen.

Bezpieczenstwo

Instalacja fotowoltaiczna jezeli jest wykonana poprawnie nie powinna zwiekszaé
zagrozenia pozarowego czy dla zdrowia i zycia osob. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa
Beneficjentow projektowana instalacja wyposazona jest w urzgdzenia przeciwpozarowe,

ktore spetniaja norme IEC 60947 lub rownowazna.

Uziemienie instalacji fotowoltaicznej

Uziemienie instalacji fotowoltaicznej powinno zosta¢ wykonane jako uziemienie ochronnikéw
przeciwprzepieciowych i innych urzadzen tego wymagajacych za pomoca dedykowanej
instalacji uziemiajacej o rezystancji uziemienia wymaganej obowigzujgcymi przepisami nie
wyzszej niz 10Q.

Proponowane parametry kabli do paneli PV oraz poprowadzenie trasy kablowej

Do wykonania trasy kablowej powinno zastosowac sie przewdd solarny oraz zigczki typu
MC4 lub réwnowazne, dedykowane do systemow fotowoltaicznych, ktére mozna zastosowacd
réwniez na zewnatrz, bez pogorszenia jakosci przesytu energii elektrycznej. Projektowana
trasa powinna zosta¢ przygotowana zgodnie ze sztuka budowlang oraz obowigzujgcymi

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
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normami. Droga poprowadzenia trasy zostanie dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora
oraz technicznymi mozliwo$ciami budynku. Potaczenie modutow do falownika powinno
zostaC zrealizowane przy uzyciu dedykowanych kabli dla instalacji fotowoltaicznych
statopradowych, o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Przewody powinny zosta¢ dobrane
pod wzgledem obcigzalnoéci pradowej ditugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych
wartosci spadkow napig¢. Kable tgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie
zamocowane do modutéw) powinny byé mocowane do konstrukcji wsporczej systemu
montazowego opaskami samozaciskowymi, odpornymi na promieniowanie UV. Dodatkowo:

— kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne;

— temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C;

- kable powinny byé podwajnie izolowane.
Przejscia kablowe w budynku powinny by¢ realizowane w korytach i peszlach odpowiednich
do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych, zabezpieczajgc przewody przed ewentualnym
uszkodzeniem (przetarciem) lub dotykiem posrednim i bezpo$rednim.
Wiasciciel obiektu zobowigzany jest do dostosowania istniejacej instalacji elektrycznej
w budynku do wymagan instalacji fotowoltaicznej. Tablica gtéwna zostanie zlokalizowana
wewnatrz budynku, gdzie planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej. Podzespoty takie
jak falownik oraz skrzynka PV powinny znajdowaé sie wewnatrz budynku. Rozdzielnia
powinna by¢ odpowiednio przygotowana do wpigcia nowej instalacji fotowoltaicznej z

wydzielonym miejscem dla zabezpieczen po stronie AC.

1.6.6 WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, oraz winny byé

wyprodukowane nie wczesniej niz w 2019 roku.
Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet, bedacy
wiasnoscig Wykonawcy Iub wynajety do wykonania rob6t, ma byé utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z programem
funkcjonalno — uzytkowym wraz ze wszystkimi zatgcznikami, harmonogramem robét oraz
poleceniami Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w pracach, spowodowanego przez
Wykonawce zostang przez niego poprawione na wiasny koszt. Polecenia Inspektora beda
wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg =zatrzymania robot. W {rakcie wykonywania prac nalezy
przestrzegaé aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio zabezpieczyé wykonywanie prac.
Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami

technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlanych.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
— montaz konstrukcji pod moduty PV;
— montaz modutéw PV na konstrukgciji;
— utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej;
— modernizacja rozdzielnicy elektrycznej;
— montaz inwertera PV,
— montaz uktadu automatyki;
— uziemienie instalacji fotowoltaicznej oraz ogranicznikéw przepieé¢ (R<10Q);
— dostosowanie instalacji odgromowej do przytgczenia instalacji fotowoltaicznej;

— wykonanie prob instalacji, pomiaréw oraz sprawdzajacych prawidiowe dziatanie
aparatury: napiecie otwarcia Voc, napigcie poszczegoéinych fancuchéw, pierwszy

odczyt produkcji energii, pomiar rezystancji uziemienia;

— uruchomienie uktadu i regulacje;

szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:
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— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen:
— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen;

— wykonanie przepustéw w miejscach przej$c¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub

inne przeszkody;
— uszczelnienie przepustow;

odtworzenie uszkodzonych wypraw i elementéw dachow.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robé6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$é materiatow oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos
badania, nalezy stosowaé wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badarn Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie do

akceptaciji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i
robét ponosi Wykonawca.

Roboty podlegaja odbiorowi koricowemu

Odbidér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
doich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$é do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacjg projektows.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robét jest Protokét

Koncowego Odbioru.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:
— ustalenia technologiczne;
- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan;

- protokot z przeprowadzonego szkolenia dla uzytkownikéw;
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— protokot z podpisem wiasciciela budynku z informacjg o przywréceniu budynku do

stanu zastanego;
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw;

— dokumenty niezbedne do dokonania zgloszenia przytaczenia do sieci

elektroenergetycznej wykonanej mikroinstalacji,

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru korcowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét. Wszystkie zarzgdzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych

wyznaczy komisja.

1.7 KONCEPCJA SYSTEMU OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla
wykonania zamodwienia zgodnego z procedurg Ustawy prawo zaméwien publicznych Wedtug
wytycznych Inwestora, dotyczacych $rodkéw pienieznych przeznaczonych na realizacje
projektu oraz wskazanej mocy przylaczeniowej dla danego obiektow, zostat zaprojektowany
system fotowoltaiczny uwzgledniajgcy powyzsze zatozenia. W przypadku koniecznosSci
modernizacji istniejacej instalacji elektrycznej w zakresie niezbednym do wigczenia w nig
mikroinstalacji, modernizacje taka przeprowadzi Wykonawca na swoj koszt w ramach

przedmiotu zaméwienia.

1.7.1 WYMIAROWANIE SYSTEMU PV
Usytuowanie modutéw PV

Biorac pod uwage dostepno$é miejsca do usadowienia modutéw, w celu zapewnienia
jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto utozenie modutéw na
potaci dachu. Takie usytuowanie zapewnia prace instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem
na jak najwieksze uzyski.

Moduly fotowoltaiczne

Dla planowanej instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne o minimalnej mocy 310 Wp.

Nominalna moc modutu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze ogniwa 25°C i

naswietleniu 1000 W na 1 m? tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia i matym

nastonecznieniu, jego wydajnos¢ spada.
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Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej i bezpiecznej pracy systemu fotowoltaicznego,
dobrany inwerter powinien zostaé zamocowany wewnatrz budynku, zgodnie z
obowigzujgcymi normami oraz instrukcjg montazu, zwracajgc w szczegolnosci uwage na
odleglosci od sgsiednich urzgdzen. Nalezy umiescié¢ go w wyznaczonym pomieszczeniu, do
ktérego nie bedag miaty dostepu osoby trzecie, a w szczegoinosci dzieci.

System montazowy

Konstrukcja no$na pod panele powinna byé dobrana z uwagi na poszycie dachowe
oraz nachylenie dachu wzgledem storica. Moduty fotowoltaiczne powinny by¢é montowane do
profilu systemowego, ktéry przekazuje obcigzenie z paneli w obrebie ich usytuowania
zapewniajac réwnomierny rozktad obcigzenia. Konstrukcja powinna zapewniaé optymalny

rozktad obcigzen catego systemu, nie powodujac koniecznosci dodatkowego wzmacniania.

Zastosowane rozwigzanie powinno spetiaé wymogi Polskich i Europejskich
Norm Budowlanych, miesci¢ sie w kategorii instalowania urzadzen na istniejgcych obiektach
budowlanych i by¢ w petni bezpieczne tak dla konstrukcji, jak i Zycia i zdrowia ludzi.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

W budynku znajduje sig instalacja odgromowa, w zwigzku z tym nalezy sprawdzi¢ i
dostosowac instalacje do wymagan zgodnych z obowigzujgcg normg PN-EN 62305-3, PN-

EN 62561-2 lub normami rownowaznymi.
Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalaciji
elektrycznej, jednak z uwagi na fakt wykonywania instalacji w budynkach uzyteczno$ci
publicznej wymagane jest zastosowanie wytgcznikow réznicowo-pradowych o odpowiednio

dobranym pragdzie znamionowym oraz pradzie réznicowym 2100mA.
Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepigciowa - instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Nalezy zastosowaé ograniczniki przepie¢ zaréwno po stronie DC

jak i AC, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz dobrg praktyka.
Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskow AC inwertera nalezy poditaczyé kabel stuzgcy do przesytu

wyprodukowanej energii i przytaczyé go do istniejacej rozdzielni elektrycznej danego
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budynku. Przekroj kabla powinien by¢é dobrany w taki sposob, aby straty wynikajgce ze

spadku napigcia nie przekroczyty 1%.
1.7.2 ELEMENTY DODATKOWEGO WYPOSAZENIA

System fotowoltaiczny nalezy wyposazyé w instalacje monitorujacg parametry jego
pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia: pomiar mocy, i
napiecia kazdego z zabudowanych modutéw fotowoltaicznych z osobna, oraz ilosé
produkowanej energii po stronie AC. Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢
mozliwo$¢ komunikacji z dedykowanym serwerem, na ktérym zmierzone dane zostang

zapisane, poddane obrobce a nastepnie udostepnione za posrednictwem Internetu.

Scentralizowane zarzadzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno
odbywac sie przez portal, poprzez ktéry operatorzy instalacji i instalatorzy muszg mie¢
dostep do kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane

standardowe dane mogg by¢ tatwo dostosowane lub uzupetniane.
Wymogi dotyczgce komunikacji i wizualizaciji:
a) powinien zapewnic petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,

b) powinien zapewni¢ rejestracje i archiwizacje podstawowych parametréw
elektrycznych: moc, napiecie, prad przez przynajmniej 36 miesiecy,

c) sygnat powinien by¢ podany na strone www,

d) powinien zapewniaé prezentacje danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii

w ponizszych przedziatach czasowych:

- moc chwilowa,

- ilo§¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia,
- ilo$¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
- ilos¢ wyprodukowanej energii w roku.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modufu (-6w), topologia systemu w tatwy
sposdb pozwala je zlokalizowaé. Dane pomiarowe pozwalaja na poréwnanie chwilowych
wartosci parametrow poszczegélnych modutdw miedzy sobg oraz z wartosciami
teoretycznymi. Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy, ktory jest sygnalizowany

w systemie monitorowania poprzez pojawienie sie alertu na stronie internetowej. Dzigki

podigczeniu do internetu mozliwe jest réwniez skonfigurowanie systemu diagnostyki w taki

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
Projekt pn.: ,,Rozwoj i zwiekszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie — etap IlI”
24




Fundusze . g Unia Europejska
EUFOpEjSkiE g(zifsckzapospo"ta ;;." Pomorge Europejski Fundusz
Program Regionalny - %" Zachodnie Rozwoju Regionalnego

sposob, aby wysytat on wiadomos$¢ poprzez poczte elektroniczng pod wskazany adres z

informacjg o btedzie, ktéry pojawit sie w instalacji fotowoltaiczne;.
1.7.3 PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM

1.7.3.1 STADIA DOKUMENTACJI
Dokumentacja projektowa sktadac¢ sie winna z:

— Opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania

odpowiednich pozwolen;

1.7.3.2 SZCZEGOLOWE CECHY ZAMOWIENIA DOTYCZACE ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje obiektow

w diugim okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji. Wykonawca bedzie
zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w
zakresie:

— organizacji robét budowlanych,

— zabezpieczenia intereséw osdb trzecich,

— ochrony $rodowiska,

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

— warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,

— zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania
robot budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie
posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z
regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajga wymagane parametry.

Zamawiajgcy przewiduje biezgca kontrole wykonywanych robét budowlanych.
Kontroli Zamawiajgcego poddane bedg w szczegolnosci:

- rozwigzania projektowe zawarte w programie funkcjonalno-uzytkowym oraz

warunkami umowy,

— stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi

zawartymi w projekcie wykonawczym i w specyfikacji techniczne;j,

-~ sposob wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnoéci wykonania z PFU.
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Dla potrzeb zapewnienia wspoipracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli
wykonywanych robét oraz dokonywania odbioréw Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie
Inspektora nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i

postanowien umowy.

Zamawiajacy po stwierdzeniu nalezytego wykonania umowy na podstawie protokotu
zdawczo-odbiorczego projektu instalacji oraz odbioru robét wyptaci wynagrodzenie za

zrealizowany przedmiot umowy.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przygotuje kompletng
dokumentacjg niezbedna do dopetnienia wszelkich formalno$ci w zaktadzie energetycznym.

1.7.4 GWARANCJA

1. Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i

bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu budowy i za metody uzyte przy budowie.

2. Wymagany okres gwarancji na cato$§¢ zaméwienia liczony od dnia dokonania Odbioru
Koncowego i podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru Koncowego przez

Zamawiajgcego wynosi odpowiednio:

a) roboty budowlane i montazowe oraz wbudowane urzgdzenia i materiaty — min. 60
miesiecy,;

b) paneli fotowoltaicznych —120 miesigce;

c) inwertera — 120 miesiecy;

d) gwarancje liniowg na moc modutéw — w ciggu 25 lat - moc modutow nie spadnie
ponizej 80,7% mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC (max. 3% spadek
w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7% tacznie przez okres 25
lat).

3. Wykonawca wystawi Zamawiajacemu dokument gwarancyjny na wykonany przedmiot

zamowienia z datg odbioru korncowego. Dokument gwarancyjny bedzie zatgcznikiem do

Protokotu Odbioru koricowego.

4. W tym okresie Wykonawca zobowigzany jest na wezwanie Zamawiajgcego na swoj
koszt usuwaé wszelkie wady i usterki na obiekcie bedgce rezultatem ziej jakosci

przeprowadzonych robét lub zastosowanych materiatow.

5. Zamawiajacy o wszelkich ujawnionych usterkach i wadach powiadomi Wykonawce w

terminie 5 dni od dnia powzigcia informacji o ich ujawnieniu.
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6. Wykonawca zobowigzany jest do przystapienia do usuniecia usterek w ciggu 5 dni od
dnia dorgczenia zawiadomienia (w formie elektronicznej lub papierowej) o ujawnionych

usterkach.

7. Usunigcie usterek powinno nastapi¢ w okresie 7 dni od dnia przystgpienia (o ktérym
mowa w powyzszym punkcie). O fakcie usuniecia usterek Wykonawca powiadomi

Zamawiajgcego pisemnie.

8. Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie okreslonym w punkcie 7. bez uzasadnionej
przyczyny, Zamawiajgcy moze zleci¢ usunigcie ich stronie trzeciej na koszt i ryzyko
Wykonawcy. W tym przypadku koszty usuwania wad bedg pokrywane w pierwszej
kolejnosci z kwoty zatrzymanej tytutem zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy.

9. Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglady techniczne urzadzen objetych
zamowieniem — w okresie obowigzujacej gwarancji. Serwis i przeglady techniczne
powinny by¢ prowadzone przez podmioty wskazane przez producentéw, w terminach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub wyznaczonych przez producenta /sprzedawcow
urzadzen oraz w przypadku koniecznosci stwierdzonej przez Zamawiajgcego. Serwis w
przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy gwarancyjne - obejmujg réwniez bezptatng
wymiang uszkodzonych Ilub zuzytych czesci na elementy nowe. Wykonawca
zobowigzuje sig¢ do zapewnienia serwisu z czasem realizacji maksymalnie do 48 godzin
od momentu zgtoszenia awari w okresie obowigzujgcej gwarancji (przez

Zamawiajgcego lub Uzytkownika).
1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 RODZAJE ODBIOROW ROBOT

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu:
— odbiorowi czesciowemu;

— odbiorowi koncowy;

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
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robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy) i

powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.8.3 ODBIOR CZESCIOWY ROBOT

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robot. Odbiory
czesciowe robdt bedg dokonywane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz
upowaznionego przedstawiciela badz przedstawicieli Zamawiajacego. Wykonawca winien
zgtaszaé gotowo$¢ do odbiorow, o ktérych mowa powyzej, wpisem do dziennika budowy
(zeszytu budowy) z odpowiednim wyprzedzeniem umozliwiajgcym podjecie dziatan przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiciela lub przedstawicieli Zamawiajgcego.

Odbiory robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu bedg dokonywane bezposrednio
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy).
Wykonawca winien zgtasza¢ gotowos¢ do odbioréw, o ktérych mowa powyzej - wpisem do
dziennika budowy (zeszytu budowy). Protokoty czesciowego odbioru robot, sporzgdzane

beda po przeprowadzonym rozruchu instalacji fotowoltaiczne;.

1.8.4 ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru koncowego robét dokona komisja

wyznaczona przez Zamawiajacego ktérej podstawowy czton tworza:

— upowazniony przedstawiciel Wykonawcy;
— Kierownik budowy/robét;
— upowazniony przedstawiciel lub przedstawiciele Zamawiajgcego;
— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Podstawg zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru koricowego, bedzie
faktyczne wykonanie wszystkich rob6t budowlanych, potwierdzone w dzienniku budowy
(zeszycie budowy) wpisem dokonanym przez Kierownika budowy/robét, potwierdzonym

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Wraz ze zgtoszeniem do odbioru koricowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
kompletne dokumenty konieczne do odbioru, sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

Zamawiajgcy wyznaczy i rozpocznie czynnosci odbioru koricowego w terminie do 7
dni roboczych od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci Wykonawcy do odbioru

koricowego i przedtozenia dokumentéw, o ktérych mowa powyzej.

Za date wykonania przez Wykonawce przedmiotu umowy, uznaje sie date spisania

Protokotu Odbioru Koricowego zadania inwestycyjnego.

W razie nie usunigcia przez Wykonawce w ustalonym terminie, wad stwierdzonych
przy odbiorze koricowym, w okresie gwarancji jakosci / rekojmi, przy przegladach
gwarancyjnych, Zamawiajgcy jest upowazniony do powierzenia ich usuniecia osobom

trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg. W toku odbioru koficowego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalery przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych robét w

stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

1.8.5 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru korcowego jest sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego protokét odbioru koricowego. Do odbioru
koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) dzienniki budowy,
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3) protokoty odbioru oraz oswiadczenia o braku uwag do przeprowadzonych robét od

zarzadcow/Uzytkownikéw budynkow,

4) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu — jesli

dotyczy,

5) instrukcje, gwarancje, DTR, certyfikaty zamontowanego sprzetu potwierdzajgce

spetienie norm wymaganych przez niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych

wyznaczy komisja.

1.8.6 ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem

wad stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

2 CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU

21 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH

PRZEPISOW
Wykonawca we wilasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty
potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi

z odrebnych przepisow.

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione
sg z obowigzku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie
Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest obowigzku ich Zgtoszenia we wiasciwym terytorialnie
urzedzie administracji budowlanej (Starostwo Powiatowe). Przedsiewziecie nie wymaga
robwniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko oraz nie wymaga
przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z
dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.
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2.2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO, STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE
Zamawiajgcy po podpisaniu umowy udostepni Wykonawcy o$wiadczenie stanowiac

prawo do dysponowania nieruchomoscia.

2.3 PRZEPISY PRAWNE | NORMY

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i

wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty.
Réwnowaznos¢é norm i zbiorowo przepisow prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania

powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych norm,
normatywow i innych aktéw prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujacych norm i

normatywow:

1) Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 - wraz z
pbzniejszymi zmianami);

2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2006 nr 164
poz. 1163 - wraz z pozniejszymi zmianami),

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2018 poz.
1945);

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.
881);

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2019 r. poz.
1372);
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6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, poz.
1321 - wraz z pézniejszymi zmianami);

7) Ustawa Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 - wraz z pozniejszymi
zmianami);

8) Ustawa o Odpadach (Dz. U.01.62.628 - wraz z pézniejszymi zmianami);

9) Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. 2017 poz. 1566 - wraz z pozniejszymi
Zmianami);

10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14 poz. 60 —
wraz z pdZniejszymi zmianami);

11) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2004 nr 202 poz. 2072 - wraz z pbézniejszymi zmianami);

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690 - wraz z pdzniejszymi zmianami);

13) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzieg¢é mogacych znaczgco oddzialywa¢é na sSrodowisko oraz
szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71 — wraz z
pozniejszymi zmianami);

14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112);

15) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie
kryteriow oraz procedur dopuszczania odpaddéw do sktadowania na sktadowisku
odpadéw danego typu (Dz. U. 2015 poz. 1277 - wraz z pdzniejszymi zmianami);

16) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkow, w
ktérych uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2019 poz. 701 - wraz z
poZniejszymi zmianami);

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. 2014 poz. 1923 - wraz z pdzniejszymi zmianami);

18) Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 2005 nr 81 poz. 716 - wraz z

pdzniejszymi zmianami);
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19) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463 - wraz z pozniejszymi zmianami);

20) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009
poz. 1030 - wraz z pézniejszymi zmianami);

21) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace ocenie zgodno$ci, oraz sposoby oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. 2004 nr 195 poz. 2011 - wraz z pézniejszymi Zmianami);

22)Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. -w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz.
1650 - wraz z pdzniejszymi zmianami);

23)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003
nr 47 poz. 401 - wraz z pdzniejszymi zmianami);

24)Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz.
492);

25) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji
dotyczace] bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1126 - wraz z p6zniejszymi zmianami);

26) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 - wraz z p6zniejszymi zmianami);

27)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — Zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogfoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2042 - wraz z p6zniejszymi zmianami);

28) PN-B03007:2013-08 Konstrukcje budowlane — dokumentacja techniczna;

29) PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukci;

30) PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne — Cze$é 1: Zasady ogélne;

31)PN-EN  1995-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1:

Postanowienia ogéine — Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkéw;
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32) PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar;

33) PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
poditoza gruntowego;

34) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej;

35)PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego;

36)PN-EN 61215 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukciji i aprobata typu lub norma réwnowazna;

37)PN-EN 61730 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) lub norma
réwnowazna;

38) PN-HD 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne niskiego napiecia;

39) PN-EN 62305:2011/2018 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogoine;

40) PN-E-04700:1998/2000  Wytyczne  przeprowadzania  pomontazowych  badanh
odbiorczych;

41) SEP N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa;

42)PN-B-06200:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru;

43)Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej;

44)Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne;

45)Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |lIl.
Konstrukcje stalowe;

Wszystkie pozostate przepisy majgce zastosowanie i wptyw na kompletnos¢ i prawidtowosé

wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z

trwatoscig i ekonomikag rozwiazan technicznych oraz wplywajace na uzgodnienia z Zaktadem

Energetycznym — warunki przytagczenia do sieci energetycznej.

2.4 ZGODNOSC Z POLITYKA LOKALNA

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w petni zgodny z obowigzujgcymi
zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, ktéry obejmuje caly

opracowywany obszar.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
Projekt pn.: ,,Rozwdj i zwiekszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie — etap IIlI”
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2.5 WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo

wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

2.6 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi.

2.7 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczerstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene kontraktows.

2.8 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez
wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie
miat szczegolny wzglad na: lokalizacje wykopéw i drog dojazdowych, $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem ciekow wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

2.9 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
Projekt pn.: ,,Rozwdj i zwigkszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie — etap IlI”
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przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i

pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0soéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez

personel Wykonawcy.

2.10 MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktdére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a
po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca
zobowigzany jest do utylizacji odpadéw zgodnie z odrebnymi przepisami. Dokumenty

potwierdzajgce te czynnosci stanowig element dokumentacji powykonawcze;j.

2.11 OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Bedzie
odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu

przez Zamawiajacego.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
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2.12 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla Zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego. Wykonawca zapewni positki regeneracyjne stosownie do
czasu trwania robot i temperatur otoczenia. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa

uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.13 OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot
przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymania nie pézniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

2.14 ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotfanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy Zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na

miesigc przed terminem wbudowania.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznosci publicznej
Projekt pn.: ,,Rozw0j i zwigkszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie — etap III”
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2.15 INNE INFORMACJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznej

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072).

3 ZALACZNIK NR 1 DO PFU

3.1 Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Ziobek nr 9 ,Przy Brytyjska 19,
Strumyku” 71-768 Szczecin

dach skosny 18,60 kWp

Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla budynku uzytecznoéci publicznej
Projekt pn.: ,,Rozwdj i zwigkszenie wykorzystania energii stonecznej w miejskich jednostkach
organizacyjnych w Szczecinie — etap IlI”
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Ztobek nr 9 "Przy Strumyku"
ul. Brytyjska 19, 71-768 Szczecin

Tytut projektu: Instalacja fotowoltaiczna

Twaj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

Ztobek nr 9 "Przy Strumyku"
ul. Brytyjska 19, 71-768 Szczecin

JA

elektry

94-047 Lo/ AMANszyriskiego 33/20
el. 603 674 341

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2019 (R10)
4 Valentin Software GmbH




Instalacja fotowoltaiczna

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Szczecin-Dabie, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 18,6 kWp
Powierzchnia generatora PV 100,6 m?
Liczba modutéw PV 60
Liczba falownikow 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2019 (R10)
Py Valentin Software GmbH
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llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspodltczynniki sprawnosdci moduléow oraz

falownika jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2019 (R10)

Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja Szczecin-Dabie, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow
1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 34 x 310Wp
Nachylenie 0-
Orientacja Potudniowy-wschéd 157 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 57,0 m?

‘ﬂ

= llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia {Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moc pozostata po 25 latach 80,2 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

120 |

100..
[ ]

.
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40

20 | |

Czas w latach ‘

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie
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2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie
Moduly PV 22 x 310Wp
Nachylenie 0°
Orientacja Wschod 96 °
Rodzaj montaiu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 36,9 m?

o

L_(‘

llustracja: 2. Powié'rzchnie modutu - Wolna ;JOWiefzchHi.a (Wycinek mapy)-Pdwierzchnia Potudnie
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Pogorszenie stanu modutu fotowoltalcznego 2. Powierzchnie modutu - Wolna pow1erzchn|a (Wycmek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moc pozostata po 25 latach

80,2 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

120
1000.
L]
°
®
e
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llustracja: Pogorszenie stanu moduiu fotowoltaicznego, 2. Powierzchnie modulu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie
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3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Pofudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 4 x 310Wp
Nachylenie 0-°
Orientacja Potudnie 186 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie

Powierzchnia generatora PV 6,7 m?

llustracja: 3. Powierzchnie modutu - Waolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
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Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie

Moc pozostata po 25 latach 80,2 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego
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llustracja: Pdgorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 3. Powierzchnie modutu - Waolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie
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Linia poziome, Projektowanie 3D
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Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1
Powierzchnie modutéw Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie + Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie + Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie

Falownik 1
Liczba 1
Konfiguracja MPP 1:

1x17¥1x2] ||
1x11%1x2]+1x2%1x2]

Optymalizator mocy 1

Liczba 30

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) i

Strona 10 od 14

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2019 (R10)
PV Valentin Software GmbH




Instalacja fotowoltaiczna

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 18,6 kWp
Spec. uzysk roczny 827,07 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 839 %

0,7 %/rok

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO;, ktdrej dato sie uniknaé:

Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja fotowoltaiczna

15 383 kWh/rok
15110 kWh/rok

11 kWh/rok
9230 kg /rok

Pobér w trybie czuwania (Falownik): 11
Regulacja w falowniku: 0

7
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2019 (R10)
PV Valentin Software GmbH

llustracja: Schemat przeptywu energii
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Prognoza uzysku
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llustracja: Prognoza uzysku
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Plany

Schemat potaczen
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llustracja: Schemat polaczen
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